Laboratorium Montazu Zespotéw Elektronicznych i Fotonicznych

Cwiczenie 5: Naprezenia Scinajace

Zagadnienia do samodzielnego przygotowania:

1. Prawo Hooke’a

2. Naprezenia $cinajace — jak si¢ je wylicza?

3. Odksztalcenia plastyczne i sprezyste — charakterystyka

4. Pomiar sily a pomiar naprezenia

Polecana literatura:

1. Jan Felba, Montaz w Elektronice, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskie;,
glownie rozdziat: 13

2. Notatki z wyktadu

3. Internet

Krotki zarys materialu omawianego podczas ¢wiczen:

Zniszczenie polgczenia elektrycznego (lutowanego) jest jendym z najczesciej wystepujacych
uszkodzen mechanicznych na ptytkach obwodow drukowanych.

Tendencja do miniaturyzacji urzadzen elektronicznych oraz stosowanie stopoéw
bezotowiowych powoduje, ze naprezenia mechaniczne, jakie moga by¢ przylozone do plytki
obwodu drukowanego sg mniejsze. Stopy bezolowiowe sg bardziej kruche niz stopy wykonane
przy uzyciu spoiwa z dodatkiem ofowiu (SnPb).

Do wiasciwos$ci metalurgicznych stopéw lutowniczych zalicza sig:

a) odksztalcenia plastyczne;

b) odprezanie;

c) rekrystalizacje;

d) odksztalcenia nadplastyczne.

Odksztalcenia sprezyste charakteryzuja si¢ tym, ze po zaniku sity zewngtrznej element wraca
do swojego pierwotnego ksztattu.

Instrukcja obstugi zrywarki LIoyd Instruments LRX:

Panel kontrolny urzadzenia zawiera wyswietlacz LCD, na ktéorym widoczne s3 informacje
dotyczace biezacego stanu urzadzenia. Przy wyswietlaczu LCD znajduje si¢ panel, stuzacy do
wprowadzania danych (gorna sekcja) oraz sterowania procesem pomiaru (dolna sekcja).

Wprowadzanie danych polega na odpowiedzi na pytania, ktére wyswietlane sa na wyswietlaczu
LCD. Do wprowadzana danych stuza:

e <A> akceptacja;
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e <B>anulacja;
e <C>zmiana wczes$niej wybranej wartos$ci;
o <R> reset.

Diody sygnalizujg biezacy stan urzadzenia:

e RUNNING — trwa test;

e MANUAL - tryb sterowania r¢cznego;

e REMOTE - sterowanie za pomocg komputera,;
e READY — gotowos¢ do rozpoczecia testu;

¢ MOTOR - silnik urzadzenia jest zasilany.

Do sterowania procesem uzywa si¢:

e <GO> rozpoczyna test. Urzadzenie musi znajdowac si¢ w stanie gotowosci (Ready);

e <STOP> konczy test;

e <JOG (Up/Down)> precyzyjne pozycjonowanie glowicy zrywarki;

e <Fast (Up/Down)> zgrubne pozycjonowanie glowicy zrywarki,

e <Zero 0> zerowane wartos$ci obcigzenia i wydtuzenia;

e <RETURN> powrdét glowicy zrywarki do pozycji poprzedniej (zapisanej za pomoca
przycisku <Zero 0>.

W czasie zaje¢ wykonaé testy dla polgczen lutowanych recznie (przy uzyciu stopow
otowiowych i1 bezotowiowych oraz past). Porowna¢ uzyskane wartosci ze soba.

Podczas ¢wiczen zwroci¢ szczegdlng uwage na ochrong oczu (zatozy¢ okulary BHP) oraz nie
manewrowaé podczas pracy zrywaki w jej polu roboczym.

Po skonczonym ¢éwiczeniu nalezy koniecznie wylaczy¢ wszystkie uzywane urzadzenia (tj.
zrywarka, komputer.) i uprzatna¢ stanowisko.



