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Cwiczenie 4: Pomiar zanieczyszczen jonowych

Zagadnienia do samodzielnego przygotowania:

1. Zanieczyszczenia na ptytkach PCB — skad si¢ biorg i jak im zapobiegac?
2. Jednostka zanieczyszczen jonowych.

3. Wplyw topnikow i innych zanieczyszczen na procesy starzeniowe.

4. Ktére topniki wymagaja umycia ptytek?

Polecana literatura:

1. Jan Felba, Montaz w Elektronice, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
glownie rozdzial: 10

2. Notatki z wyktadu

3. Internet

Krotki zarys materialu omawianego podczas ¢wiczen:

Plytki obwoddéw drukowanych sg podstawowg czeScig elektroniki. Powierzchnia ptytek pokryta
jest elementami elektronicznymi, zawiera szereg p6l lutowniczych i Sciezek przewodzacych.

Aby zapewni¢ jak najlepszg jakos¢ urzadzenia, wykonuje si¢ roznego rodzaju badania ptytek
obwodow drukowanych, tj. analiza potgczen (np. przy uzyciu rentgena), badania starzeniowe
(np. przy uzyciu komory klimatycznej) oraz pomiar zanieczyszczen (np. przy uzyciu
jonografu).

Jonograf jest urzadzeniem przeznaczonym do pomiaru zanieczyszczen jonowych na plytkach
obwodow drukowanych. Tego rodzaju badana sg szczegdlnie zalecane podczas uruchamiania
nowej linii montazowej lub zmiany uzywanych materiatow. Ponadto, badania te
przeprowadzane sg rowniez podczas cyklicznych kontroli, w celu oceny prawidtowosci procesu
technologicznego.

Przewodno$¢ jonowa [%] jest to zdolno$¢ do przewodzenia pradu elektrycznego przez wode.

Im wyzsza uzyskana przewodnos$¢ tym wyzsza zawartos¢ mineratlow jonowych.
Do podstawowych zZrédet zanieczyszczen zalicza sig:

a) topniki;

b) sole;

c) oleje;

d) odciski palcow;

e) thluszcze;

f) kurz,

g) aktywatory organiczne i nieorganiczne;
h) rozpuszczalniki.
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Przyktadowo, jesli topniki bazujace na zwigzkach organicznych pozostang na ptytkach obwodu
drukowanego przez dluzszy okres czasu, moga doprowadzi¢ do degradacji powierzchniowe;.
Zmniejsza ona silty dielektryczne oraz odporno$¢ izolacyjng. Istnieje réwniez ryzyko
uszkodzenia urzadzenia elektronicznego, poprzez migracje elektrochemiczne, obecnos¢
zanieczyszczen 1 wilgoci na ptytce obwodu drukowanego. Zatem, aby zapewni¢ zadowalajaca
niezawodnos$¢ produktu zaleca si¢ mycie plytek obwodu drukowanego. Ponadto, proces mycia
zapewnia poprawe wzgledow estetycznych elektronik oraz poprawne funkcjonowanie uktadow
elektronicznych (zwlaszcza wysokiej czestotliwosci).

Proces mycia ptytek obwodow drukowanych moze przebiega¢ w réznych roztworach, ktore
dobierane sg do stosowanych topnikow. Przykladowo: przy zastosowaniu topnikow
rozpuszczalnych w wodzie, ptytki myje si¢ w wodzie dejonizowanej. Jednakze, ze wzgledu na
stabg rozpuszczalno$¢ zwiazkow organicznych w wodzie, konieczne jest zastosowanie
dodatkowych §rodkéw myjacych w celu usunigcia wszystkich zanieczyszczen.

Uzycie samej wody, w proesie mycia ptytek, nie usunie wszystkich obecnych zanieczyszczen
ze wzgledu na stabg rozpuszczalno$¢ zwigzkow organicznych. W tym calu zaleca sie
stosowanie dodatkowych $rodkéw myjacych.

Wykonywanie testow czystosci jest konieczne, aby potwierdzi¢, ze poziom zanieczyszczen nie
przekracza norm (wg IPC-J-STD 001): 1,56 ug Nacl

cm?’

Instrukcja obslug jonografu:

1. Wiaczy¢ jonograf (wigcznik znajduje si¢ z boku obudowy) oraz komputer
2. Sprawdzi¢ koncentracj¢ ptynu ekstrakcyjnego.

Plyn powinien by¢ 50 % badz 75 % roztworem alkoholu izopropylowego w wodzie
dejonizowanej.

Gestos¢ ptynu ekstrakcyjnego w temperaturze pokojowej dla stezenia 50 % alkoholu
izopropylowego wynosi 0,919 + 0,005 kg/l, za§ przy stezeniu 75 % wynosi 0,858 +
0,005 kg/l. W przypadku innej temperatury otoczenia, gestos¢ ptynu ekstrakcyjnego
odczytuje si¢ z rys.1.

Aby sprawdzi¢ koncentracje ptynu ekstrakcyjnego nalezy:

e wecisng¢ przycisk Standby na pulpicie jonometru;

e zmierzy¢ temperature¢ plynu ekstrakcyjnego (termometr znajduje si¢
w drzwiach jonografu);

e odczyta¢ z wykresu prawidlowa gestos$¢ plynu w tej temperaturze;

e zmierzy¢ rzeczywista gesto$¢ plynu (areometr znajduje si¢ w drzwiach
jonografu). Jesli zmierzona gestos¢ jest inna niz warto$¢ odczytana z wykresu
nalezy doda¢ wody dejonizowanej lub alkoholu izopropylowego do roztworu.
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Rys 1. Zalezno$¢ gestosci roztworu od jego procentowego stezenia

3. Przeprowadzanie pomiaru
Podczas zajg¢ nalezy wybrac jedna z ptytek PCB znajdujaca si¢ na stanowisku.
Aby przygotowac jonograf do pomiaru, nalezy rozwing¢ menu File i wybra¢ New.

Na ekranie pojawi si¢ tablica danych. Korzystajac z myszki lub klawiatury ustawi¢
warunki pomiaru zaczynajac od:

e Surface units (wybra¢ jednostki, w ktorych podaje si¢ pole powierzchni ptytki);
e Surface (wpisa¢ pole jednostronnej powierzchni ptytki). Wymiary ptytki zmierzy¢;
e Component Surface area (jesli wybrano plytke z obsadzonymi elementami mozna
wybraé jedng z trzech wersji pomiaru:
o ignore — pomija dodatkowa powierzchni¢ elementow,
o % —uwzglednia wzrost powierzchni o szacunkowa liczbe punktow %,
o MIL — amerykanska metoda oceny powierzchni, zawartag w normie MIL;
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e Factor — nalezy wpisa¢ liczb¢ punktow %, jezeli wczesniej wybrano opcje % (W
zakladce componet surfacearea);

e Measuring duration (wybra¢ czas trwania pomiaru — 10 min — chyba, zZe
prowadzacy zaleci inny czas);

e NaCl upper limit (dopuszczalna, gorna granica zanieczyszczen wg norm MIL i
DEF — wprowadzona do pamigci komputera);

e Regenerate up (wybrac rodzaj ptynu ekstrakcyjnego — stezenie 50 % badz 75 %);

e klikng¢ OK

e nackranie pojawi si¢ okno Create file, w ktorym nalezy wpisa¢ wtasng nazwe pliku
(sktadajaca si¢ z nazwy kierunku oraz daty np.: EIT05102019);

e klikng¢ OK;

e zapamigta¢ powyzszg tablice danych przez wybranie Save lub Save As z menu File;

e wybra¢ Open z menu File, na ekranie pojawi si¢ okno Open File, wybrac¢
odpowiedni plik i klikng¢ OK;

e rozwing¢ menu Operation i wybra¢ Measure. Na ekranie pojawig si¢ instrukcje,
ktore operator powinien niezwlocznie wykonac; najpierw trzeba nacisng¢ przycisk
REGEN na panelu jonografu uruchamiajagcy proces regeneracji plynu
ekstrakcyjnego; po uzyskaniu dostatecznego stopnia czystosci ptynu, na ekranie
pojawia si¢ instrukcja: Set the CM11 Contaminometer on ,,Test”

e nacisng¢ przycisk Standby, a nastepnie Test/Eject;

Jesli po 30 sekundach poziom zanieczyszczen plynu nie podwyzsza sie,
woOwczas na ekranie pojawi si¢ instrukcja: Set the CM11 Contaminometer on
»Standby”. Natomiast, jesli po 30 sekundach poziom zanieczyszczen si¢ podwyzsza to
program bedzie wymagat ponownej regeneracji.

Nacisng¢ przycisk Standby na panelu jonografu. Na ekranie pojawi si¢
instrukcja: Inster PCB Now. Nalezy wowczas wlozy¢ plytke PCB do komory
jonografu. Jezeli ptytka PCB nie zostanie wlozona do komory w ciggu kilkudziesieciu
sekund, na ekranie monitora zostanie wyswietlony komunikat: ,, Time Out! You must
switch again to ,,regen”!”. Konieczne jest wowczas rozpoczecie pomiaru od nowa,
naciskajac przycisk Regen.

Po wlozeniu ptytki drukowanej do zbiornika komory, zamknigciu jej pokrywy
i wybraniu OK, pojawi si¢ komunikat: Set the CM11Contaminometer on “TEST”.
Wecisniecie przycisku Test/Eject spowoduje rozpoczecie pomiaru.

Po zakonczeniu procesu pomiaru nalezy otworzy¢ pokrywe zbiornika, ptytka
samoczynnie zostanie podniesiona ponad poziom gornej krawedzi zbiornika. Nastepnie
klikng¢ Standby, wyja¢ ptytke (przy uzyciu rekawiczek!) i wiaczy¢ przycisk REGEN;
stanowisko jest przygotowane do nastgpnego pomiaru.

Wykona¢ ponowny pomiar dla czystej ptytki (tej, ktora wiasnie analizowano).

W czasie zaj¢¢ nalezy zastanowi¢ si¢ nad wplywem zanieczyszczen na dziatanie ukladow
elektronicznych. Jakie sa przyczyny wystepowania zanieczyszczen jonowych na ptytkach PCB
oraz w jaki sposob mozna im zapobiegac?

Po skonczonym ¢wiczeniu nalezy koniecznie wylaczy¢ wszystkie uzywane urzadzenia (tj.
jonograf, komputer.) i uprzatnaé stanowisko.



