Instrukcja obstugi urzadzenia do badania
wytrzymatosci Chatillon CS2-1100 firmy Ametek

WYLACZNIK AWARYJNY

Jedli z jakiego$ powodu konieczne jest natychmiastowe zatrzymanie maszyny, nalezy uzy¢
wylacznika awaryjnego (,EMERGENCY STOP SWITCH?”, rys. 1). Nacisniecie wytacznika
powoduje natychmiastowe zatrzymanie testera wytrzymatoéci CS2. Mozna go zwolnié, obracajac
o ¢wierc¢ obrotu w prawo, co spowoduje wlaczenie wskaznika linii bezpieczenstwa (,,SAFELINE
BUTTON”). Aby ponownie aktywowaé lini¢ bezpieczenstwa, nalezy nacisna¢ odpowiadajacy

jej przycisk. Urzadzenie przejdzie do sekwencji inicjalizacyjnej.
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Rysunek 1: Wyltacznik awaryjny oraz przycisk linii bezpieczenstwa.

Polaczenie i sterowanie z urzadzeniem

Po uruchomieniu oprogramowania sterujacego CS2 nalezy zalogowacé si¢ do niego przy uzyciu
danych uzyskanych od prowadzacego. Po zalogowaniu wyéwietlony zostanie ekran gtéwny , HO-
ME” (rys. 2) oprogramowania do sterowania urzadzeniem. Z jego poziomu mozna przygotowaé
rozne rodzaje testow. W celu nawigzania potaczenia z urzadzeniem nalezy nacisnaé¢ przycisk linii

bezpieczenstwa. Po inicjalizacji urzadzenia mozliwe bedzie sterowanie jego glowica pomiarows.
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Rysunek 2: Ekran gltéwny.



Panel sterowania glowicag
Glowice urzadzenia (ruchome ramie) mozna przesuwaé w gére i w d6l, aby ustawié ja zadanej
pozycji do przeprowadzenia badania. W tym celu nalezy wyswietli¢ panel sterowania ,Jog”,

naciskajac ikone ,,Jog Panel” w lewym dolnym rogu ekranu (rys. 3).
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Rysunek 3: Panel sterowania glowica urzadzenia.

Duze strzatki w gére i w dot przesuwaja glowice urzadzenia w wybranym kierunku z mak-
symalng predkoscia. Natomiast male strzatki w gore i w dot przesuwaja glowice w wybranym
kierunku ze redukowana predkoscia. Glowica porusza sie tylko wtedy, gdy odpowiedni przycisk
zostal nacisniety i zatrzymuje sie po zwolnieniu tego przycisku.

Aktualne wartoéci obciazenia i przebytej odlegloéci glowicy sa wyéwietlane w panelu stero-
wania ,,Jog”. Wartosci te mozna wyzerowad, naciskajac przycisk ,,ZERO” (0).

Glowica urzadzenia moze automatycznie powrdcié do uprzednio zdefiniowanej pozycji zero-
wej (@) poprzez nacisniecie przycisku powrotu (,RETURN”). Uwaga, urzadzenie bedzie kon-
tynuowaé¢ ruch glowicy nawet po zwolnieniu przycisku i zatrzyma sie, gdy wskaznik odleglosci

pokaze 0.00 mm.

Wylaczniki krancowe

Tester sity CS2 jest wyposazony w dwa mechanicznie aktywowane wytaczniki krancowe, ktére
mozna wykorzysta¢ jako dodatkowe zabezpieczenie przed mozliwoscia wzajemnej kolizji glowicy
pomiarowej, uchwytéow lub mocowan (rys. 4). Aktywacja ktéregokolwiek wytacznika krancowego

spowoduje zatrzymanie maszyny.

STOP! Zmiana poltozenia wylagcznikéw krancowych moze odby¢ sie jedynie za

wyrazng zgoda lub poleceniem prowadzacego.

W celu regulacji dolnego wytacznika nalezy najpierw poluzowaé jego srube mocujaca i prze-
sunaé go do momentu osiagniecia najnizszego potozenia w prowadnicy. Przesun glowice pomiaro-
wa do najnizszej bezpiecznej pozycji, ktora nie spowoduje uszkodzenia zadnych zamontowanych
uchwytow lub mocowan. Nastepnie podnie$ glowice pomiarowa o 3 mm. Kolejno przesun dolny
wylacznik krancowy w gore, az zatrzyma sie na sitowniku glowicy pomiarowej (,crosshead actu-
ator”). Dokre¢ $rube wylacznika w tym polozeniu. Upewnij sie, ze krancéwka moze swobodnie
poruszaé sie w kierunku pionowym w celu uruchomienia wylacznika.

W celu regulacji gérnego wytacznika nalezy najpierw poluzowac jego §rube mocujaca, i przesu-

naé¢ go do momentu osiggniecia najwyzszego potozenia w prowadnicy. Przesun glowice pomiaro-



wg do najwyzszej bezpiecznej pozycji, ktéra nie spowoduje uszkodzenia zadnych zamontowanych
uchwytéw lub mocowan. Nastepnie obniz glowice pomiarowa o 3 mm. Kolejno przesun gérny
wylacznik krancowy w doél, az zatrzyma sie na sitowniku glowicy pomiarowej (,crosshead actu-
ator”). Dokre¢ srube wylacznika w tym polozeniu. Ponownie upewnij sie, ze krancéwka moze

swobodnie poruszaé¢ sie w kierunku pionowym w celu uruchomienia wylacznika.
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Rysunek 4: Wylaczniki krancowe.

Jedli wytacznik krancowy zostanie aktywowany podczas pomiaru lub manewrowania glowica,
w panelu sterowania zostanie wy$wietlony komunikat o bledzie.

Po wylaczeniu komunikatu o btedzie, maszyna pozwoli na jazde glowica pomiarowa jedynie
w kierunku przeciwnym do aktywowanego wytacznika krancowego, tzn. w gore, jesli uruchomiony

zostal dolny wylacznik, lub w dél, jesli uruchomiony zostat gérny wytacznik krancowy.

Tworzenie scenariusza pomiarowego
Tester sity CS2 moze byé¢ wykorzystywany przez uzytkownika na kilka réznych sposobéw:

e jednoetapowy test bez zapisywania danych (Quick Test),

test kompresji z zapisem danych (Compression Test),

test wytrzymalosci na rozcigganie z zapisem danych (Tension Test),

wieloetapowy test z zapisem danych (Multi-Action Test),

e uruchomienie uprzednio przygotowanego scenariusza pomiarowego.

Wariant 1 nie przechowuje zadnych danych pomiarowych, chociaz dane te moga by¢ wyeks-
portowane i/lub wydrukowane. Warianty 2, 3 i 4 tworza pliki tworzonego scenariusza pomiaro-
wego, ktére przechowujg parametry badania, dane pomiarowe i graficzne. Pliki te sg uzywane do
przeprowadzania pomiaréw natychmiast po ich utworzeniu, ale moga by¢ réowniez wykorzysta-
ne w przysztosci do przeprowadzenia badan na kolejnych prébkach. Umozliwia to przegladanie
i analizowanie statystyk wielu probek. Urzadzenie moze przechowywa¢ maksymalnie 50 plikow

ze scenariuszami pomiarowymi.

Test wytrzymalosSci na rozcigganie
Nacis$nij duza ikone testu wytrzymatosci na rozciaganie (,, TENSION TEST”) na ekra-
nie gléwnym (,HOME”), aby wyswietli¢ ekran ustawien parametréw tworzonego scenariusza

pomiarowego (rys. 5).
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Rysunek 5: Test wytrzymatosci na rozcigganie.

Na pierwszym ekranie konfiguracyjnym (,,TEST SETTINGS”, rys. 6) wy$wietlane sg usta-
wienia podstawowe danego testu, ktore obejmuja jego nazwe, grafike testu, kompensacje zmie-
rzonego dystansu, obciazenie wstepne (,,Preload Force”), czestotliwosé rejestracji danych (,,Data
Rate”), automatyczne zerowanie, automatyczny powrdt do pozycji poczatkowej (,,Auto return”)
i odlegtos¢ bezwzgledna.

Zwr6é uwage, ze nie ma tutaj mozliwoéci wyboru kierunku (rodzaju testu wytrzymaltosci),
poniewaz kierunek testu zostal juz wybrany za pomoca ikony na gtéwnym ekranie.

Obciazenie wstepne (,,Preload”) powoduje wyzerowanie pomiaru odleglosci po osiagnieciu
zdefiniowanego obciazenia wstepnego i jest wykorzystywane, gdy istnieje mozliwos¢, ze probka
w uchwycie moze by¢ luzna lub konieczne jest wstepne naprezenie badanej probki. Jesli obcia-

zenie wstepne nie jest konieczne, nalezy pozostawi¢ wartos¢ ,,Preload Force” réwna 0.
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Rysunek 6: Ekran ustawien podstawowych.

Czestotliwo$¢ rejestracji danych (,,Data Rate”) jest to czestotliwosé rejestracji danych
w trakcie badania. W wiekszosci wypadkéw czestotliwosé rejestracji danych na poziomie 100 Hz
zapewni doktadne odczyty sity, odlegtosci i czasu. Podczas wykonywania bardzo dlugich testow
zaleca sie zredukowaé czestotliwo$é rejestracji danych, aby zuzy¢ mniej pamieci, np. do 10 Hz.
Podczas wykonywania bardzo krétkich testéow, czestotliwosé rejestracji danych moze byé zwiek-
szona do 1000 H z, pamigtajac, ze podczas testu bedzie wykorzystywana wigksza ilo$é¢ pamieci.

Wyzsza czestotliwo$¢ pomaga uchwycié¢ szybko zmieniajace sie zdarzenia.



Wybierz zadana funkcje za pomoca przelacznikéw znajdujacych sie po prawej stronie ekranu
— ,Auto zero at start” . Po wybraniu opcji ,,Load and extension”, odlegto$é¢ i wartosé
mierzonej sity zostang wyzerowane przed rozpoczeciem kazdego pomiaru.

Urzadzenie do badania wytrzymalosci CS2 zatrzyma si¢ po zakonczeniu testu, chyba ze wy-
brano opcje ,,Auto Return at End”, ktéra spowoduje powrét glowicy pomiarowej do pozycji
zerowej. Nalezy pamictaé, ze pozycja ta jest pozycja, w ktérej znajdowala sie gtowica podczas
ostatniego zerowania testera sily, zatem zazwyczaj jest to pozycja poczatkowa testu. Nalezy
pamietaé, ze uzycie funkcji automatycznego powrotu moze spowodowaé uszkodzenie glowicy
pomiarowej, uchwytéw mocujacych prébke lub samej probki. Opcja ta powinna byé wytaczo-

na.

Konfiguracja limitow

Kolejnym ekranem jest ekran ustawien wybranych limitéw podczas badania (rys. 7). Za po-
moca pola ,TEST SPEED” mozna ustawié¢ predkos¢ przesuwu gltowicy pomiarowej. Predkosé
ta powinna wynosi¢ okolo 10 mm/min. Nastepnie nalezy wybra¢ w jaki sposéb nastapi zakon-
czenie trwajacego badania wytrzymalosci probki. Istnieja dwa sposoby zakonczenia pomiaru,
ktore moga by¢ stosowane réwnoczesnie:

e zatrzymanie po osiggnieciu wartosci granicznej, ktéra moze by¢ obciazenie (,,Load”) lub

odlegltosé (,,Distance”),
e zatrzymanie pomiaru w momencie zniszczenia probki, to znaczy, kiedy wartosé¢ mierzonej

sily spadnie w okreslony sposéb (,Break conditions”).
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Rysunek 7: Ekran ustawien warunkéw badania wytrzymaltosci.

Mozliwe warunki zakonczenia pomiaru to:

1. zatrzymanie po osiggnieciu okreslonej wartoéci sity — ,,LOAD”,

2. zatrzymanie po przebyciu zadanej odlegtosci — ,DISTANCE”,

3. zatrzymanie wylacznie po zniszczeniu probki — aby zakonczyé pomiar w mo-
mencie uszkodzenia prébki, nalezy wybraé¢ opcje ,,NO LIMITS”, a nastepnie
zdefiniowa¢ warunki zniszczenia probki — ,,Break conditions”,

4. zatrzymanie przy wartosci sity lub po zniszczeniu probki — aby zakonczyé pomiar przy
okreslonej wartosci sity lub uszkodzeniu prébki, nalezy zdefiniowaé opcje ,LOAD”, a na-
stepnie zdefiniowaé¢ ” Break conditions”,

5. zatrzymanie dla zadanej odleglosci lub po zniszczeniu probki — zby zakonczy¢ pomiar dla
zadanej odleglosci lub przy uszkodzeniu prébki, nalezy zdefiniowaé opcje ,,DISTANCE”,

a nastepnie zdefiniowaé ,,Break conditions”.



Uszkodzenie probki mozna zdefiniowaé¢ na dwa sposoby:
(a) wykrywanie naglych uszkodzen (,,Sharp”) — w momencie wykrycia gwaltownego
spadku wartosci mierzonej sity; nadaje sie do prébek, ktére pekaja szybko, zwykle

z pewnym haltasem,

(b) wykrywanie procentowego spadku wartosci sity (%) — gdy warto$é mierzonej sity
spadnie do okres$lonego poziomu wartosci procentowej maksymalnego obciazenia; na-

daje sie do prébek, ktore pekajg lub ulegaja rozerwaniu.

Ustaw warto$é procentowego spadku sily w zakresie 50 — 80%.

Aby uniknaé¢ przedwczesnego zakonczenia pomiaru spowodowanego np. ruchem uchwytu
lub zakléceniami, nalezy ustawié¢ wartos¢ progowa obciazenia (,,Look for break after”). Ponizej
tej wartosci wszelkie spadki mierzonej sily sa ignorowane (wykrywanie uszkodzen prébki jest

wstrzymane). Nie ustawiaj warto$ci powyzej 1 N.
Nastepnie zostanie wyswietlony ekran ustawien komunikatéw, ktéry mozna pomingé.

Wyswietlanie wynikéw pomiaru
Przedostatnim ekranem konfiguracyjnym (rys. 8) jest ekran ustawien wys$wietlania wybra-

nych wartosci zmierzonych podczas badania wytrzymalosci prébki (,TEST RESULTS”).
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Rysunek 8: Ekran ustawien wyswietlania wybranych wynikow pomiaru.

Kazda komorka oznaczona cyfra posiada pole z rozwijana lista umozliwiajaca wybér zesta-
wu informacji o wykonywanym badaniu — ,NONE”, A OVERALL RESULTS” i ,TENSION
STAGE” (rys. 9).
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Rysunek 9: Ekran ustawien wyswietlania wybranych wartosci pomiarowych.



Jedli wybrano opcje ,,OVERALL RESULTS”, to w polu ponizej bedzie mozliwe wybranie
jednej pozycji z ogdlnego zbioru danych o wykonywanym badaniu (rys. 10), tj. ,NONE”, ,TI-
ME DURATION”, ,OVERALL PASS/FAIL RESULTULT”, ,RECORD NUMBER”, ,DATE”
i, ,TIME”.
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Rysunek 10: Ekran ustawien wyéwietlania danych pomiarowych — ,overall results”.

Jesli wybrano opcje ,TENSION STAGE” (test na rozciaganie), to w polu ponizej bedzie moz-
liwe wybranie jednej pozycji ze zbioru danych pomiarowych przeprowadzonego badania (rys. 11),
tj. wNONE” (puste pole), ,PEAK LOAD” (szczytowa warto$¢ obciazenia), ,BREAK LOAD”
(warto$¢ obciazenia przy zerwaniu), ,AVERAGE LOAD” ($rednia warto$¢ obciazenia), ,LOAD
AT LIMIT” (warto$¢ obciazenia przy ustalonych limitach), ,CUSTOM LOAD AVERAGING”
(niestandardowe usrednianie wartosci obciazenia miedzy dwoma punktami odleglosci), ,,SE-
COND PEAK LOAD” (druga najwyzsza warto$¢ obciazenia), ,SPRING RATE” (wspo6lczynnik
sprezystosci, oblicza stopien naprezen miedzy dwoma punktami), ,DISTANCE AT PEAK LO-
AD” (przebyta odleglosé przy szczytowym obciazeniu), ,DISTANCE AT BREAK” (przebyta
odleglo$é przy uszkodzeniu probki), ,DISTANCE AT PEAK” (przebyta odleglo$¢ przy szczy-
towych wskazaniach) i ,DISTANCE AT LIMIT” (przebyta odlegto$é przy ustalonych limitach),
,DISTANCE AT SECOND PEAK LOAD” (przebyta odlegloéé przy drugiej najwyzszej wartosci

obciazenia).
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Rysunek 11: Ekran ustawien wy$wietlania warto$ci pomiarowych — ,tension stage”.

Wybrane dane bedg wySwietlane na ekranie po kazdym przeprowadzonym po-
miarze. W tym celu zaznacz pole wyboru obok napisu ,,Display”. Dane te beda réwniez

dostepne do wydrukowania i eksportu.



Jesli wybrano opcje ,,TENSION STAGE”, elementy sterujace znajdujace sie po prawej stro-
nie ekranu stuza do okreslenia kryteriéw zaliczenia wybranego wyniku badania — pozytywny
(,Pass”) badZ negatywny (,,Fail”). Wartosci kryteriéw ,,Pass/Fail” moga by¢ okreslone za pomo-
ca parametréw ,Min/Max” lub ,Variance” (odchylenie). Wybierz wymagana opcje, a nastepnie
wprowadz odpowiednie wartosci i jednostki. Test zostanie oznaczony jako ,Pass” (pozytyw-
ny), jesli wynik badania bedzie sie miescil w wyznaczonych granicach parametréw ,,Pass/Fail”,
w przeciwnym razie zostanie oznaczony jako ,Fail” (negatywny). Przykladowy zestaw wybra-

nych wartosci pomiarowych przedstawiono na rys. 12.
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Rysunek 12: Przyktadowy zestaw wybranych wartosci pomiarowych wyswietlanych po zakon-
czeniu pomiaru.

Ustawienia archiwizacji i eksportu danych

Ostatnim ekranem konfiguracyjnym jest ekran ustawien parametréw archiwizacji i eksportu
danych pomiarowych (rys. 13). Dane pomiarowe nalezy zapisa¢ w katalogu domowym uzyt-
kownika w folderze ,STUDENT”. Zaznaczenie pola ,,Include statistics data” skutkuje

zapisaniem danych statystycznych, zawierajacych warto$ci maksymalne, minimalne, mediane
i srednig dla kazdego pomiaru.
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Rysunek 13: Ekran konfiguracji eksportu danych.



Wykonanie pomiaru

Po wyswietleniu ekranu ,TEST GRAPH” (rys. 14) mozna przeprowadzi¢ badanie wytrzyma-
tosci zamontowanej probki. Ekran ,,TEST GRAPH” wyéwietla w gornej czedci ekranu zdefiniowa-
ng wcezesniej nazwe badania, obszar gtéwny, wskazania aktualnej wartosci obcigzenia i przebytej
odleglosci (,,Load and distance display”), obszar wyswietlajacy wyniki pomiaru (,Test result
area’) oraz przycisk ,Start Test”.

Po zamocowaniu probki w uchwycie oraz ustawieniu glowicy pomiarowej pod badanym ele-
mentem i UPEWNIENIU SIE, Ze nikt nie manipuluje przy uchwycie, probce lub gltowicy
pomiarowej, a takze ZALOZENIU OKULAROW OCHRONNYCH mozna uruchomié¢

pomiar za pomoca przycisku ,,Start Test”.
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Rysunek 14: Ekran konsoli sterujacej badania wytrzymatosci na rozcigganie.

Podczas trwania pomiaru informacje o jego przebiegu sg wyswietlane w gérnej czesci okna
z wykresem (,, Test progress information”, rys. 15). W trakcie badania biezaca wartosé obciazenia
i przebyta odlegltoéé wyséwietlane sa z lewej strony w polu ,,Load and distance display”, a pionowy
pasek obciazenia (,,Load bar”) pokazuje jego warto$é w czasie rzeczywistym.

Aby przerwaé lub zatrzymaé test, nalezy nacisngé CZERWONY przycisk Stop

w prawym dolnym rogu konsoli sterujacej.
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Rysunek 15: Ekran konsoli sterujacej w trakcie trwania pomiaru.

Pasek obciazenia zmienia swj kolor, wskazujac rzeczywiste obcigzenie w stosunku do mak-
symalnej obciazalnosci glowicy pomiarowej (rys. 16). Kolor zielony od 0 do 75% obciazalnosci
glowicy pomiarowej. Zotty od 75% do 90% obciazalnosci glowicy pomiarowej. Czerwony powyzej

90% obciazalnosci glowicy pomiarowej.



Po zakonczeniu pomiaru, na ekranie wyswietlany jest przebieg badania, a wybrane wyniki
wyswietlane sa w obszarze ,Test results” po lewej stronie. Do kazdego zakonczonego badania

mozna doda¢ notatke, naciskajac bialy blok w obszarze ,Notes” i wprowadzajac wymagane
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Load Bar for Tension Forces

uwagi lub komentarz.

Rysunek 16: Widok paska obciazenia dla réznych wartosci obcigzenia glowicy pomiarowe;j.



