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Kaskada energetyczna — zasilanie czujnikéw ,,zero-energetycznych”

Zagadnienia do samodzielnego przygotowania przed laboratorium.
1. Jakie sg warunki elektrolizy wody?
2. Jak dziata wodorowe ogniwo paliwowe?

Zadania i cel ¢wiczenia.

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie studentow z konstrukcjg oraz parametrami kaskady
energetycznej (solar — elektroliza wody - ogniwo wodorowe paliwowe) jako autonomicznego
zrodta zasilania, w tym tzw. czujnikow ,,zero-energetycznych”. Zadaniem ¢wiczacych jest
pomiar charakterystyk U-I-P, okre§lenie parametréow kaskady energetycznej w tym,
Sprawnosci energetycznej.

Opis stanowiska.

Stanowisko pomiarowe sktada si¢ z nastgpujacych elementéw (Rys. 1):

Panelu fotowoltaicznego oswietlanego lampa halogenowa.
Miernikéw (napigcia i pradu) w obwodzie panelu fotowoltaicznego.
Elektrolizera wody destylowanej.

Zbiornika na wodor.

Ogniwa wodorowego.

Uktadu elektronicznego do pomiaru charakterystyk U-1-P ogniwa.
Komputera wraz z oprogramowaniem.

Stopera.
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Rys. 1. Stanowisko dydaktyczne kaskady energetycznej
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Przebieg ¢wiczenia.

Przygotowanie stanowiska do pomiaréw:
1. Wiaczy¢ komputer.
2. Sprawdzi¢ stan stanowiska.
3. Sprawdzi¢ czy zawory Z1 i Z2 sg zamkniete, jezeli nit to zamkngé je. Odlgczy¢
biegun dodatni (,,+”) elektrolizera.
4. Napehi¢ wodg destylowang zbiornik elektrolizera oraz zbiornik pojemnika na wodor.
Nie przekracza¢ linii oznaczonej jako ,,A” na obydwu zbiornikach.
Wyznaczenie wspolczynnika sprawnosci elektrolizy 1 oraz wspélczynnika Fardaya ng:

Odkrecié¢ catkowicie zawor Z1 taczacy elektrolizer ze zbiornikiem na wodor. Wiaczyé
lame halogenowa. Odczeka¢ az do rozpoczecia generowania wodoru (zmiana poziomu cieczy
w zbiorniku na wodor). Po ustabilizowanie si¢ warunkow elektrolizy, otworzy¢ zawor Z2 az
do catkowitego oproznienia zbiornika. Nastgpnie zamknaé zawor Z2 i rozpoczaé pomiar.
Notowa¢ zmiang napigcia i pradu w obwodzie panelu fotowoltaicznego (Psor, lsoL) oraz
poziom wodoru w zbiorniki w jednostce czas (np. co 1 min).

Wykresli¢ zalezno$¢ objetosci wodoru gromadzonego w zbiorniku oraz mocy
dostarczanej do elektrolizera (Pin = UsoL * IsoL) 0d czasu.

Wyznaczy¢ wspotczynnik sprawnosci elektrolizy oraz wspotczynnik Fardaya (str. 53-
56 broszury dostgpnej na stanowisku laboratoryjnym).

Wyznaczenie charakterystyk U-1-P ogniwa paliwowego:

Uruchomi¢ program Fuel Cell Monitor (skrot na pulpicie). Uktad elektroniczny wraz z
oprogramowaniem umozliwiaja wyznaczenie charakterystyk U-I-P ogniwa wodorowego.
Pomiar jest automatyczny, rozpoczyna si¢ po kliknigciu Start (Rys. 2). Wyniku pomiary
mozna zapisac korzystajac z funkcji File/Save.
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Rys. 2. Ekran gtéwny programu Fuel Cell Monitor

Poczeka¢ az do catkowitego napetnienia zbiornika z wodorem. Odkreci¢ delikatnie
zawor Z2. Po chwili rozpoczaé wyznaczanie charakterystyk klikajac Start. Z otrzymanych
charakterystyk odczyta¢ maksymalng moc wyjéciowa Pout ogniwa oraz punkt pracy ogniwa
(Uour i1 lout). Pomiar charakterystyk U-1-P nalezy powtorzy¢ Kilkukrotnie az do uzyskania
powtarzalnej wartosci mocy wyjsciowej (Pout). Jaki jest wspotczynnik mocy wejsciowej Py
do wyjsciowej Pout (sprawnosc kaskady)?

W sprawozdaniu nalezy omowi¢ otrzymane wyniki.
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