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Wibracyjny piezoelektryczny przetwornik energii mechanicznej na
elektryczna- zasilanie czujnikow ,,zero-energetycznych”

Zagadnienia do samodzielnego przygotowania przed laboratorium.
1. Zjawisko piezoelektryczne proste i odwrotne.
2. Zapozna¢ si¢ z kartg katalogowa przetwornika wibracyjnego V22B firmy Volture oraz
modutu EHEOQO04 firmy Volture zarzadzajacego energia wytworzong przez przetwornik
—jaki jest algorytm generowania na wyjsciu uktadu napigcia o nastawionej wartosci?

Zadania i cel ¢wiczenia.

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie z parametrami wibracyjnego piezoelektrycznego
przetwornika energii mechanicznej na elektryczng wspotpracujacego z dedykowanym
ukladem zarzadzania energii elektrycznej pozyskanej z tego przetwornika. Zadaniem
¢wiczacych jest pomiar i weryfikacja z danymi katalogowymi parametrow przetwornika i
uktadu zarzadzajacego energig elektryczng w zalezno$ci 0d czestotliwosci generowanych
wibracji.

Opis stanowiska.

Schemat stanowiska laboratoryjnego oraz jego wyglad przedstawiono na rysunku 1.
Stanowisko pomiarowe sktada si¢ z nastgpujacych elementow:
1. Przetwornika energii mechanicznej na elektryczng (model V22B firmy Volture).
2. Ukladu elektronicznego zarzadzajacego energia elektryczng pozyskang — z
przetwornika (model EHEOO4 firmy Volture).
3. Silnika elektryczng o regulowanej predkosci obrotowej, bedacego generatorem
drgan
4. Zestawu miernikow do pomiaréw parametrow elektrycznych generowanych przez
modut zarzadzajacy energig.
5. Oscyloskopu cyfrowego do obserwacji oraz pomiaru parametrow elektrycznych
przebiegu napigeciowego generowanego przez przetwornik.
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Ocyloskop cyfrowy (VP)

"~ Woltomierz VCAP

" Woltomierz VOUT

Modut generatora wibraciji

z zamontowany przetwornikiem
energii

Wigcznik modutu

Regulacja obrotéw silnika

Przetwornik energii mechanicznej (wibracji)
na elektryczng wraz z uktadem zarzadzania
energig elektryczng

Rys. 1. Widok stanowiska laboratoryjnego do wyznaczania parametrow przetwornika
energii mechanicznej na elektryczng wraz z uktadem zarzadzania pozyskang energia
elektryczna

Przebieg ¢wiczenia.

Przygotowanie stanowiska do pomiarow:

1. Sprawdzi¢ stan makiety dydaktyczne;j.

2. Zapozna¢ si¢ z kartg katalogowa oraz ukladu do zarzadzania pozyskang z
przetwornika energig elektryczna (dostepne na stanowisku). Sygnat napieciowy na
wyjsciu z uktadu zostat ustalony na 1,8 V.

3. Wilaczy¢ oscyloskop cyfrowy oraz mierniki (woltomierze).

4. Skreci¢ maksymalnie w lewo potencjometr w module generatora wibracji.

Nie zmienia¢ nastaw zakresow pomiarowych miernikow !
Otanczenia (Zgodne z karta katalogowa uktadu EHE004:

VCAP to napigcie na kondensatorze magazynujacym energi¢ elektryczna, kondensator ten
jest elementem ukladu zarzadzania energig elektryczng wytworzong przez
przetwornik.

VOUT to stabilizowane napigcie (1,8 V) na wyjsciu uktadu zarzadzania energig elektryczng.

VP to zmienne napigcie na wyjsciu przetwornika energii mechanicznej (wibracji) na energie
elektryczng (V22B), podawane na wejScie uktadu zarzadzania (EHE004)
wygenerowang energia elektryczna.

Wyznaczenie parametrow pracy przetwornika energii:

Wiaczy¢ zasilanie modutu generatora wibracji. Obserwowa¢ amplitude wibracji
ramienia przetwornika, ustawi¢ potencjometrem obroty powodujagce maksymalne wibracje.
Wecisng¢ na panelu starowania oscyloskopem cyfrowym przycisk Auto Set (automatyczne
nastawy oscyloskopu w celu optymalnej wizualizacji przebiegu analizowanego sygnatu) (Rys
2). Wcisng¢ Measure. Zidentyfikowac pole, w ktorym podawana jest czestotliwo$¢ oraz
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warto$¢ peak-to-peak (pk-pk) rejestrowanego przebiegu. Obserwowaé zmiang napigcia
VOUT ora VCAP. Okreslic napigcia VCAP przy ktorym VOUT jest zblizone do
nastawionego napigcia wyjsciowego (1,8 V).

Po ustabilizowaniu si¢ wskazan VOUT 1 VCAP, zmierzy¢ zalezno$¢ amplitudy
sygnalu na wyjs$ciu przetwornika (pk-pk) od czestotliwosci wibracji (zmiana predkosci
obrotowej silnika za pomoca potencjometru). Okresli¢ zakres czgstotliwos¢ oraz amplitudy
pk-pk, dla ktorej uktad generatora energii pracuje poprawnie tzn. VOUT jest stabilne i wynosi
~18V.

Rys. 2. Oscyloskop cyfrowy wizualizujacy sygnat VP oraz umozlwiajacy okreslenie ksztattu,
czestotliwosci oraz amplitudy sygnatu elektrycznego z przetwornika

W  sprawozdaniu nalezy poréwnaé otrzymane parametry generatora energii
elektrycznej z danymi katalogowymi i przeprowadzi¢ analize krytyczng otrzymanych
wynikow.
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